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Die 30 griiBten Emittenten in der Industrie

Kraftwerk
Hamborn Block 5
(Duisburg)

Ammoniakanlage
Biittel

Werk Lagerdorf
1,1 Mio. t €O, & .Homo:co

- 2,1 Mio. t €O,
‘ Dampfkesselanlage
h Duisburg Hamborn iche Anlage Bremen
Kokerei 2,5 Mio. t €O, 2 1 Mio. t €O,
Duisburg
Schwelgern
2 dorf (Sal: ) Rudersdorf Roheisen- und
1,8 Mio. t €O, & Helzkvaf'twedt 36 MIO tco, 1.1Mio.tcO, Stahlerzeugung
Integriertes Hutten- Duishurg Eisenhiittenstadt
b Hamborn .
werk Duisburg +3 Mio. O, SCHWENK Werk 13 Mlo t o,
7,9 Mio. t €O, i Bernburg
Block 4 Bremen 0,8 Mio. t €O,
Glocke 2,5 Mio. t €O, a2 Ammonlakanlage 1&2
Duisburg Glrxke Lutherstad( wmenberg
Salzginev |e 0,9 Mio. t €O, Dampf-

JZMlot

=

I Eisen und Stahl
M Zement und Kalk -

W Chemie h

Zentralkokerei Dillingen

1,0 Mio. t €O,
hei g Dillingen

4,0 Mio. t CO,

Werk
Flanders-
bach-Anlage
Wiilfrath

3,7 Mio. t €O, .

Kraftwerk Huckingen 1.8 Mio. t CO. Drehofen Deuna
(Duisburg) ' ' 1,0Mio.tco,
2,9 Mio. t €O,

Ethylenanlage

OM6 Wesseling

0,8 Mio. t CO,

Kracker 4,
Geb. T21 Koln

0,8 Mio. t CO,

e
T
Ammoniak-Fabrik 4
Ludwigshafen

0,8 Mio. O,

rk Dillingen/Saar

1,0 Mio. t €O,

WWF Prisentation | FOS

heizkraft-
werk VEO
Eisen-
hiittenstadt
1,8 Mio. t CO,

- E:hylenanlage
h (Cracker)
Bohlen

=
1,0 Mio. t €O,
Zementwerk Karsdorf

0,8 Mio. t CO,

- Zementwerk
h Burglengenfeld
0,9 Mio. t €O,

(re1yoqug envy :udisaq) PURPSINGG WM O

WWEF/ Oko-Institut Analyse: Die 30
grofBten Anlagen verursachen 58
Millionen Tonnen CO2-Emissionen in
2022. Das sind rund ein Drittel der im
Klimaschutzgesetz definierten
Emissionen des Industriesektors und
acht Prozent der gesamten
Treibhausgasemissionen
Deutschlands.

Die ersten 13 Range entfallen auf
Anlagen der Branche Eisen und Stahl
GrofBter Emittent in der Industrie ist der
Hochofenstandort von Thyssenkrupp in
Duisburg mit 7,9 Mio. t

Auf Platz zwei folgt ein weiterer
Hochofenstandort von Hiittenwerke
Krupp Mannesmann in Duisburg mit 4,2
Mio. t CO2

Weitere groBe Emittenten aus den Branchen

Zement und Kalk und Chemie



« Die 6 integrierten Stahlwerke verursachen mit 44,2 Mio.t CO2
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[ < insgesamt 86 % der Emissionen der Eisen-

- lie Halfte davon allein in Duisburg.

= insgesamt 86 % der Emissionen der Eisen- und Stahlerzeugungin

Duisburg beheimatet 2 grofie
Stahlwerke. Sie emittieren iiber
die Hiilfte der CO2-Emissionen
aller integrierten Stahlwerke. Davon
entfallen 16 Mio. t CO2 auf den
Standort von thyssenkrupp und 7
Mio. t CO2 auf den Standort der
Hiittenwerke Krupp Mannesmann

(HKM).

Die Analyse kann hier abgerufen

werden.


https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/Klima/WWF-DirtyThirty-Emissionen-Industrie.pdf

Emissionenim Industriesektor befinden sich in Deutschland bis 2021 auf einem
nahezu konstanten Niveau.

g
"0 hi//\
. o Der Energiesektor hat seine Emissionen seit 2013
£ um 36 Prozent reduziert. Durch: Kohleausstieg,
——
» 4 3
I o e e e 8 O G Ausbau der Erneuerbaren,
PEPPPCPPRRPPPPIPPPPPP Im Industriesektor kein struktureller
Abbildung 2.1: Sektorale Entwicklung der Emissionen und Zielpfad in Millionen Tonnen €O,-Aqu.
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Quelle: Anhang 2 KSG, UBA Trendtabellen ,Grafik Zielpfad”

WWF Prasentation | FOS 20.07.2023



° Die Abschaffung der kostenlosen Zuteilung und der daraus resultierenden
r Weitergabe des Preissignals wird eine Lenkungswirkung entfalten und der
WWF Industrie Planungssicherheit geben, langfristig die richtigen

Investitionsentscheidungen zu treffen.
Der Riickgang der Gesamtemissionen

120 %

i ——— im ETS - um 33 Prozent seit 2013 - ist
S auf die Senkung der Emissionen der
snoo |- Energieanlagen zuriickzufiihren.
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Abbildung 2:  EU-ETS-Emissionen von Energie- und Industriesektor seit 2005 in Deutschland?®
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Flexibilisierung der Stromnachfrage:
Welche Anreize kdnnen preisliche Instrumente bieten?

1 Die Erzeugungskapazitat von Wind- und Solaranlagen muss sich mehr als
verdreifachen, um die Stromnachfrage mit Griinstrom decken zu kénnen

Kapazitat von Solar- und Windkraftanlagen, Net Zero Szenario
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20351

I Wind auf See B WindanLand M Solar
Kohlekraftwerke mit einer Gesamtleistung von 35 GW gehen bis 2035 vom
Netz und erfordern den Zubau neuer steuerbarer Kraftwerke
Kapazitat von konventionellen und H, GuD-Kraftwerken, Net Zero Szenario?
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Als Ausgleich zur fluktuierenden Wind- und Solarerzeugung muss sich die
schnell regelbare Erzeugungskapazitat mehr als verdreifachen
Kapazitat von flexiblen Erzeugungstechnologien, Net Zero Szenario
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I Pumpspeicher I Gas Spitzenlast-KW Batteriespeicher
M o Spitzenlast-kw [ H,Spitzenlast - KW I Abschaltbare Lasten
Lokale Signale sind notwendig, um mit erneuerbarem Strom effizient die
Nachfrage zu bedienen und Netzengpasse zu vermeiden
Abgeregelte Strommenge und entstandene Kosten
TWh
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= Von Redispatch betroffene Erzeugung [l Kosten von Redispatch und Abregelung

2014 2016

== Abgeregelte Erzeugung?
h mit ige A 1 zu den méglichen Ausbaupfaden

Il Braunkohle M Steinkohle M Erdgas GuD? H, GuD

1) Die Ausbauziele des EEG sti nicht i
bildet. 2) Spitzenlastkraftwerke werden der Gruppe der

mit der mslalherlen Kapazitatim Net Zero Szenario (iberein, da Aurora basierend auf eigenen Analysen und dem A
zugeordnet (siehe oben rechts). 3) beinhaltet KWK-Anlagen. 3) Volumina des

L
h 2.0, vormals Einspei
8

Quelle: Aurora Energy Research



oo, Flexibilisierung der Stromnachfrage:
wwi  Welche Anreize konnen preisliche Instrumente bieten?

Marktwerte und Stromgestehungskosten fiir erneuerbare Energietriger in Deutschland, Net Zero Szenario?
€/MWh (real 2022)
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Flexibilisierung der Stromnachfrage:
Welche Anreize kdnnen preisliche Instrumente bieten?

Thema Politischer Prozess zur Reform des Marktdesigns auf EU-Ebene! - PKNS-Arbeitsgruppe? 5
E‘fj Anpassung von Marktregeln Nationale Férderregelungen
= Schliel3zeit der Intraday-Markte = Mitgliedstaaten konnen MaRnahmen zur Forderung von Speichern
Férderung von - . .- et e e Flexibilits
Flexibilitat naher an der Lieferung und nachfrageseitiger Flexibilitat einfuhren exibilitat

= Absenkungder
Mindestangebotsgrole

Stiindl. Erzeugungsabweichung von Wind- und Solarstrom, Net Zero Szenario

oW + Mit der Zunahme der Stromproduktion aus Wind- und
200 Solarenergie werden kurzfristige Schwankungen des
o ® Stromangebots starker

150

¢ * Bis zum Jahr 2040 wird sich die durchschnittliche stiindliche
100 Erzeugungsschwankung von Wind- und Solarstrom mehr als

¢ verdreifachen und die maximale Erzeugungsdifferenz zwischen
50 zwei Stunden auf iiber 140 GW ansteigen
: 7 10 13 13
2023 2030 2040 2050 2060 * Um diese kurzfristigen Schwankungen aufzufangen wird mehr

Jahresdurchschnitt @ Jahresmaximum Flexibilitat im Stromsystem benotlgt
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Flexibilisierung der Stromnachfrage:
Welche Anreize kdnnen preisliche Instrumente bieten?

Grof3handelsstrompreis im Jahr 2035, Net Zero Szenario
€/MWh (real 2022)
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Gemal 819(2) der Stromnetzengeltverordnung haben Stromverbraucher:innen
mit einem Jahresverbauch von mehr als 10 GWh wund einer
Benutzungsstundenzahl von mindestens 7000 Stunden Anspruch auf eine
Netzentgeltvergilinstigung von bis zu 80 Prozent.

Um in den Genuss der Vergiinstigung zu kommen, muss der Stromverbrauch
sehr gleichmafBig sein, wodurch es keinen Anreiz gibt, den Verbrauch
netzdienlich zu flexibilisieren.



Flexibilisierung der Stromnachfrage:
Welche Anreize kdnnen preisliche Instrumente bieten?

Der PPA-Markt in Deutschland wird im Jahr 2030 aufgrund einer hohen
Stromnachfrage und einem geringen Angebot unterversorgt sein

Erwartete PPA-Nachfrage! und PPA-Angebot? in Deutschland in 2030

TWh
%™ Stirkung des PPA-Markts
: (50%)
I : (:50%) . .
= Verbesserung des Zugangs zu PPAs flr kleinere
' Unternehmen tiber staatliche Kreditgarantien:
— Staatliche Kreditausfallgarantien an EE-
Erzeuger, um diesen eine Absicherung
gegen das Risiko eines Zahlungsausfalls des
Abnehmers zu geben
: —_— B
2030 2023 2030 = PPA-Markt bei der Ausgestaltung eines neuen
Nachfrage Angebot Angebot Fordersystems mitdenken:
= InDeutschland besteht eine hohe Nachfrage nach PPAs, insbesondere — Z.B. {iber die Méglichkeit fiir Erzeuger, nur

aufgrund der hohen Stromnachfrage und Dekarbonisierung der Industrie o . N
mit einem Teil der Anlagenkapazitat in die

= Auch wenn das Angebot voraussichtlich zunehmen wird - vor allem durch " .
Forderauktionen zu gehen

Windkraftanlagen auf See mit niedrigen oder Null-Geboten - wird eine
groBe Liicke zur PPA-Nachfrage erwartet, sodass der PPA-Markt auchim
Jahr 2030 weiterhin ein Verkaufermarkt sein wird

Unternehmen Energieversorger I WindanLand Bl Wind auf See B Solar




Ausgestaltung des Zusammenspiels zwischen Flexibilisierung

und Verteuerung der fossilen Energietrager

Der CO, Preis fiihrt im Strommarkt dazu, dass die Erlése von erneuerbaren
Energien steigen und kann fossile Kraftwerke aus dem Markt treiben

Merit Order des GroRBhandelsstrommarkts
Gebotshohe
€/MWh Nachfrage

Gebotsmenge
GW

Wasserstoffkraftwerke

Bl Erneuerbare Energien
Il Zusitzliche variable Kosten durch den CO, Preis

Speicher [l Gaskraftwerke ohne CO, Preis

Unter Annahme einer CO2-Intensitat
von 350g CO2/kwh fir das
Gaskraftwerk und einer thermischen
Effizienz von 56% fiir beide Kraftwerke
miisste der CO2-Preis im Jahr 2030
bei tiber 450€/Tonne liegen, um den
Kostenunterschied zwischen Gas und
Wasserstoff zu ubertreffen und damit
einen Wechsel in der Merit Order
auszulosen.

11



9
o o

>

wwie  Quellen:

https: //www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/Klima/WWEF-

Aurora-Regulierungsrahmen-und-Foerderdesign-Klimaneutrales-

Stromsystem.pdf

https: //www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/Klima/WWF-

DirtyThirty-Emissionen-Industrie.pdf

https://www.dehst.de/SharedDocs/downloads/DE/publikationen/VET-Bericht-

2022.pdf?__ blob=publicationFile&v=4
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